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1. Vorgang und Zweck der Untersuchung

Die Firma DANREC A/S beauftragte die TUV SUD Industrie Service GmbH, Institut fiir Kunst-
stoffe, mit der Druckprufung an drei Bodenschutzplatten zuztglich einer Materialcharakterisie-

rung des verwendeten Materials.

2. Priifgegenstand

Der Kunde stellt folgende Priflinge zur Verfugung:

Prifling Bild

300x300%x22 mm
GP mat Xtreme

300x300x15 mm
GP mat
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300x300x10 mm
GP mat

3. Durchfiihrung der Priifung

3.1 Fourier-Transform-Infrarotspektrometer (FT-IR)"

Die FT-IR Spektroskopie ist ein physikalisches Analyseverfahren, das mit infrarotem Licht
definierter Wellenlangen arbeitet. Dabei werden organische und anorganische Molekile in
Schwingung versetzt und somit ein Teil der Strahlung absorbiert. Die dabei auftretenden Licht-
schwachungen werden Uber den gewahlten Wellenlangenbereich in Form von Transmissions-
bzw. Absorptionsspektren dargestellt. Die IR-Spektren zeigen die Transmission, welche in auf-
steigender Richtung charakterisiert wird, sowie die Peaks bei der entsprechenden Wellenzahl.
Die FT-IR Spektroskopie kann zur qualitativen und halbquantitativen Bestimmung von Substan-
zen (vorrangig organischer Verbindungen) genutzt werden.

Hier kbnnen anhand des Vergleiches mit DV-Bibliothekspektren Riickschllisse auf die
Zusammensetzung mit bekannten Substanzen gemacht werden. Es werden eigenerstellte und

Fremdbibliotheken zum Vergleich herangezogen.

A nicht akkreditiertes Priifverfahren
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3.2 Differential Scanning Caloriemetri (DSC) nach DIN EN ISO 11357:2017

Die DSC ist ein physikalisches Analyseverfahren, bei dem der Warmestrom der Probe gegen-
uber einem Referenztiegel gemessen wird. Hierbei werden exotherme und endotherme Effekte

wahrend dem Verlauf eines vorgegebenen Temperaturprogrammes erfasst.

Dabei wird ublicherweise mit einem dynamischen Temperaturprogramm uber einer interessie-
renden Temperaturbereich gemessen.

Messungen sind ebenfalls bei konstanter Temperatur (isotherm) maéglich.

Die Hauptanwendungen der DSC liegen in der Bestimmung von thermischen Effekten, Rein-
heit, Glasumwandlung, Oxidationsstabilitdt, Reaktionskinetik, Kristallinitat sowie evtl.

Schmelzverhalten.

3.3 Druckversuch in Anlehnung an die ISO 306: 2003 #

Die Bodenplatten werden einer Druckprifung unterzogen. Hierflr wurden die Prifmuster
mindestens 72 h bei 23°C und 50% Luftfeuchte konditioniert. Anschlief3end wird unter diesen
Bedingungen ein Stahlzylinder mit einer Flache von 490 cm? mit einer Geschwindigkeit von

1 mm/min gedrickt.

A nicht akkreditiertes Priifverfahren

4. Priifgerate

Priifgerat QS-Nummer Hersteller Status Letzte Kal.
FT-IR 004 03048 Brucker cal self-calibration
DSC 004 02732 Mettler cal 11-2022

ZMART-PRO 004 02780 Zwick cal 02-2023
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5. Darstellung und Ergebnisse

5.1 Materialanalyse mittels einer IR-Spektroskopie

Prifprotkoll

Institut fUr Kunststoffe
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636 Luvopar 9537
Color | File path Spactrum Type.
DANREC - Bodenschutzplatten.0 Ci\Users\eitg-ti\Desktop\Test Anfragespektrum

Spektrum mit der internen Datenbank Wellenbereich 400-4000 cm-1

Die untersuchte Probe zeigt in den FT-IR Banden ein Materialgemisch mit einer hohen
Vergleichbarkeit eines PE (Polyethylen). Zur genaueren Interpretation wird eine DSC-Messung

herangezogen.
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5.2 Bestimmung der Schmelz- und Kristallisationstemperatur EN ISO 11357-3:2018

“endo

3889446 - DANREC - Bodenplatten

23.10.2023 12:32:28

1. Aufheizung

Peak 126,74°C

Peak 116,23°C

Peak 12628°C

I ﬁ\

\
Peak 11190°C ’-‘

R /
- ~e

Peak 163,51°C

Peak 162,68°C

Probe: 3889446 - DANREC - Bodenplatten, 10,5160 mg
Methode: Kristallinitit PP 50 (10) 200 °C

freigegeben

dt1,00s

[1]50,0..200,0 °C, 10,00 K/min, N2 75,0 mlimin

2] 200,0..50,0 °C, -10,00 K/min, N2 75,0 ml/min

131 50,0..200,0 °C, 10,00 K/min, N2 75,0 mlimin
Synchronisation eingeschaltet

L e e e e e e
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140

L e e e e e B L B e e e e e LA B e e
150 160 170 180 190 °C

Lab: Leitgieb

STAR® SW 16.20

Die DSC-Kurve zeigt drei kristalline Schmelzpunkte das auf die folgende Materialtypen (PE-LD,
PP-HD und PP) zurtickzuflihren ist.

Material

Temperaturwert
Literatur [°C]

Messwert
der Temperatur [°C]

PE-LD

105 - 115

111,90

PE-HD

125-135

126,28

PP

160 - 165

162,68
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5.3 Druckversuch in Anlehnung an die ISO 306: 2003

Die Druckprifungen wurden mit einer Materialprifmaschine auf starrem Untergrund und einem

Stempel von 490 cm? durchgefuhrt.

Die Prufprotokolle sind aus der Anlage 1 zu entnehmen.

&)

Priifling

Druckstempelflache

Plastische
Verformung bei
[Fplas]*

Umrechnung
auf t/m? **

300x300x22 mm
GP mat Xtreme

300x300x15 mm
GP mat

300x300x10 mm
GP mat

490 cm?

~195 kN (19,51)
(Abbruch der Pri-
fung)

~3979 kKN/m?
(~398 t/m?)

~195 kN (19,51)
(Abbruch der Pru-
fung)

~3979 kN/m?
(~398 t/m2)

~195 kN (19,51)
(Abbruch der Pru-
fung)

~3979 kN/m?
(~398 t/m2)

*) Mittelwert aus 5 mind. Versuchen / Abbruch, Grenzkraftbereichs der Prifmaschine

**) bezieht sich auf Belastungsflache von 1 m? auf ebenen festen Untergrund

Die Prufmuster zeigen keine plastische Verformung.

Prifling

Bild nach dem Druckversuch

300x300x22 mm
GP mat Xtreme
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300x300x15 mm
GP mat

300x300x10 mm
GP mat
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6. Zusammenfassung und Bewertung

Die Materialcharakterisierung zeigte, dass die untersuchten Kunststoffplatten aus einem Mate-
rialgemisch von PE-LD, PE-HD und PP bestehen.

Im Druckversuch konnte bei allen Wandstarken der Bereich der plastischen Verformung nicht
festgestellt werden (Maximalkraft der Prifmaschine wurde erreicht). Es ergab sich eine Druck-
festigkeit von mindestens 398 t/m>.

Ergebnis Norm / Bemerkung
Result Standard | Comment
[] Produkt in Ordnung
] Produkt nicht in Ordnung Bewertung erfolgt durch den Kunden
[X] keine Anforderung vorgegeben
Produkt / Material / Bauteil Siehe Ziffer 2
Institut fur Kunststoffe @8 SerN\ Prufexperte
N %\

v\

:_\ @\

- § N B - .
///{_ %: /(‘; §/ (_/«ﬁ"C {(-ﬁlﬁ

e

-/

i. A. Schweizer \/’/ Eckes

>




Anlage 1

TUV SUD Industrie Service GmbH
Institut fir Kunststoffe

Priifprotokoll
Uberschrift . Prifprotokoll Werkstoff
Kunde : DANREC Vorbehandlung
Auftrags-Nr. : 3889446
Prifnorm : in Anlehnung Datum

der ISO 604 Prifer
Art und Bezeichnung : Bodenplatten Maschinendaten
Vorkraft : 5N

Prafgeschwindigkeit : 1 mm/min

. Mischwerkstoff
. Labor - 72h bei

23°C - 50% fe.
24.10.2023

. Leitgieb
: QS-004 02780

Priifergebnisse:
300x300x22mm GP mat Xtreme  Om
Legende Nr kN/cm?
1.1 0,397
N 1.2 0,397
@ 13 0,397
14 0,397
N 1.5 0,397
Seriengrafik:
150000 -+
=z 1
£ I
o 100000 1
C =+
3 =+
C =+
& 50000 -+
o
2 T
[0 I — ——
0 2 3
Verformung in mm
Statistik:
300x300x22mm GP mat Xtreme Owm
n=>5 kN/cm?
X 0,397
S 0,00000654
V [%] 0,00

Druckversuche DANREC.zs2

Seite 1/3



TUV SUD Industrie Service GmbH
Institut fir Kunststoffe

Priifprotokoll
Uberschrift . Prifprotokoll
Kunde : DANREC
Auftrags-Nr. : 3889446
Prifnorm :in Anlehnung
der ISO 604
Art und Bezeichnung : Bodenplatten
Vorkraft : 5N

Prifgeschwindigkeit : 1 mm/min

Werkstoff
Vorbehandlung

Datum
Prifer
Maschinendaten

. Mischwerkstoff
. Labor - 72h bei

23°C - 50% fe.

. 24.10.2023
. Leitgieb
: QS-004 02780

Priifergebnisse:
300x300x15mm GP mat  Om
Legende Nr kN/cm?
N 2.1 0,397
] 2.2 0,397
@ 2.3 0,397
‘ 2.4 0,397
2.5 0,397
Seriengrafik:
150000
=z il
£ I
o 100000
C =+
3 =+
C =+
& 50000 -+
o
Z T
0 "
0 1
Verformung in mm
Statistik:
300x300x15mm GP mat OwMm
n=>5 kN/cm?
X 0,397
S 0,00000979
V [%] 0,00

Druckversuche DANREC.zs2
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TUV SUD Industrie Service GmbH
Institut fir Kunststoffe

&)

Priifprotokoll
Uberschrift . Prifprotokoll
Kunde : DANREC
Auftrags-Nr. : 3889446
Prifnorm :in Anlehnung
der ISO 604
Art und Bezeichnung : Bodenplatten
Vorkraft : 5N

Prifgeschwindigkeit : 1 mm/min

Werkstoff
Vorbehandlung

Datum
Prifer
Maschinendaten

. Mischwerkstoff
. Labor - 72h bei

23°C - 50% fe.
24.10.2023

. Leitgieb
: QS-004 02780

Priifergebnisse:
300x300x10mm GP mat  Om
Legende Nr kN/cm?
N 3.1 0,397
[ 32 0,397
] 3.3 0,397
‘ 34 0,397
(& 3.5 0,397
Seriengrafik:
150000
=z il
£ I
o 100000 |
C =+
3 =+
C =+
& 50000 -+
o
Z T
. T
0.0 0.5
Statistik:
300x300x10mm GP mat OM
n=>5 kN/cm?
X 0,397
S 0,0000151
V [%] 0,00

1.0

Verformung in mm

Druckversuche DANREC.zs2
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